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Min baggrund
• Uddannelse mv

o 1976: Civilingeniør – speciale i hydrologi/vandressourcer (DTU)
o 2007: Dr. Scient. (KU)

• Ansættelser
o 1976-1984: DTU (Forskningsassistent – adjunkt – lektor)
o 1980-2000: DHI (Chefhydrolog – forskning og rådgivning)
o 2000-2018: GEUS (Forskningsprofessor)

• Siden 2019 – Professor emeritus (Frivillige aktiviteter)
o 2018-2025: Kundevalgt medlem af Fors’ bestyrelse (vandselskab for 

Roskilde, Lejre, Holbæk) 
o 2022-2029: Medlem af Roskilde Klimaråd
o Populærvidenskabelig formidling (foredrag, artikler, mv.)
o Faglige bidrag til det ”blå-grønne samarbejde” (vandbranchen + grønne 

organisationer) om etablering af grundvandsparker
o mv. 



Disposition
Hvad er grundvand?
Problemstilling - nationalt  
• Grundvandsforurening
• Reguleringsanalyse fra Miljøministeriet (2026)
Hvordan finder vi ud af hvilke områder der skal beskyttes?
• Grundvandskortlægning
• Definitioner: IOL, GDO, BNBO, SGO
Grøn Trepart
Problemstilling - Stevns
Hvad gør I nu?
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Hvad er grundvand?
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Hvad er grundvand - Terminologi

Grundvandsstand i kalken (dybt 
grundvand)

Mættet zone - grundvand

Umættet zone - jordvand

Grundvandsspejl (terrænnært grundvand)
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Model karakteristika
• Vandets bevægelser i ét sammenhængende 

system
• 100 m grid - mio af beregningsceller
• Dynamisk – daglige variationer
• Konstrueret på basis af alle data om topografi, 

vandløb, arealanvendelse, geologi, vandindvinding, 
mv. 

• Drives af nedbør, potentiel fordampning og 
temperatur.

• Kalibreret og valideret mod tilgængelige målinger af 
grundvandsstand, vandføringer og fordampning. 

Hvordan strømmer vandet
- Hydrologisk Model



Grundvandsforurening og -beskyttelse –
national status
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Grundvandsforurening – status DK
Fund af pesticider i aktive drikkevandsboringer

Data fra Boringskontrollen
(Thorling et al., 2025)



Data fra Grundvandsovervågningen 
(Thorling et al., 2025)

Grundvandsforurening – status DK
Det øverste/nyeste grundvand mest forurenet

Pesticider, GRUMO, 
2022-2024

PFAS, GRUMO, 
2021-2024

< kravværdi

> kravværdi



Interessante nye rapporter 
fra Miljøministeriet
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Reguleringsanalyse fra Miljøministeriet – januar 
2026

27 års indsats har fejlet
• Målsætning i 1998: Beskyt 630.000 ha hvor 

drikkevandet dannes (Indsatsområder)

• Status 2025: 1,5% er effektivt beskyttet.

To veje til sikring af fremtidig 
vandforsyning
• Grundvandsparker med nultolerance overfor 

forurening (inkl. sprøjteforbud og 
begrænsning af N-gødskning) i 230.000 ha 
”sårbare grundvandsdannende områder”
 360 mio. kr./år

• Avanceret vandrensning
 6-18 mia. kr./år
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Hvordan identificerer vi de arealer der skal 
beskyttes?
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Udpegning af arealer til grundvandsparker
Hvad har vi af data og viden?

Nødvendig viden  
• Kort med indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande
• Lokal viden om strategisk vigtige kildepladser og reserveområder
• ”Hvad kan lade sig gøre rent praktisk” - kommuneplaner, interessenter, jordfordeling, økonomi

Grundvandskortlægning siden 2000
• Data indsamling, modellering og viden for 3 mia. kr
• Beregninger af indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande for alle kildepladser til 

almen vandforsyning

Miljøstyrelsens nye kortlægning 2023 – 2027
• Kort over ”sårbare grundvandsdannende områder (SGO)” for hele landet
• Senest 2027: beslutte hvordan SGO områder beskyttes

Konklusion
• Vi har data og viden nok til at gå i gang med grundvandsbeskyttelse i praksis
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Definitioner
Boringsnære beskyttelsesområder 
(BNBO): det areal på jordoverfladen, 
hvorunder vandet der strømmer til 
boringen, har en transporttid på ét år. 
Indvindingsopland (IOL): det areal 
(2D) projiceret på jordoverfladen som 
udgøres af vandets strømningsveje (3D) 
fra grundvandsspejl til boringens filter
Grundvandsdannende opland (GDO): 
det areal på jordoverfladen, hvor 
grundvandsdannelsen af det vand, som 
strømmer videre til boringens filter, 
pågår. 
Sårbare grundvandsdannende 
områder (SGO): arealer inden for IOL 
for eksisterende indvindingsboringer til 
almene vandforsyninger, hvortil der 
sker en betydelig grundvandsdannelse 
af relativt ungt vand. 

Figur fra Henriksen et al. (2017)

Indvindingsopland

Grundvandsdannende 
opland

Indvindingsopland

Grundvandsdannende 
opland

Grundvandsdannende 
opland

Grundvandsdannende 
opland

Indvindingsopland IndvindingsoplandStevns 3. marts 2026



Eksempel
– Store Heddinge
Indvindingsopland (IOL)
• Administrativt opland = 

opland med transporttid 
(=alder) < 200 år tillagt en 
bufferzone på 300 m

Grundvandsdannende opland 
(GDO)
• På figuren vist med 

transporttid (farvede prikker)

MST nyt koncept: Sårbare 
grundvandsdannende 
områder (SGO)
• SGO delmængde af IOL og 

GDO
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Grøn Trepart
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Grøn trepart

• Enestående mulighed for at tænke 
multifunktionelt i forhold til de arealer 
der udtages fra landbruget

• Vil det ske?

• Barrierer
o Landskabet
o Lovgivningen
o Praktiske/lokale ønsker
o Finansiering



Landskabsmæssige barrierer
Vand- og nitratstrømme i landskabet

• 2/3 af nitrat udvasket fra rodzonen bliver reduceret (forsvinder) på vej mod kysten

• Store variationer indenfor et opland (forskellige områder  forskellige funktioner)
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LavbundsjordHøjbundsjordEffektivitet ved udtag af landbrugsjord -
i forhold til

HøjLav /MellemReducere nitrat til fjorden

HøjLav – Høj (ved skovrejsning)Reducere udslip af drivhusgasser

IngenHøjGrundvandsbeskyttelse

LavHøjØkologisk planteproduktion

??Natur / Biodiversitet

Landskabsmæssige barrierer
Vand- og nitratstrømme i landskabet



Landskabsmæssige barrierer
N transport til kystvande

Transport = udvaskning fra rodzone - retention
Retention = den del af udvaskningen fra 
marken som forsvinder på transportvejen 
mellem marken og kysten i 
• Grundvand
• Vandløb
• Søer

Opdateret retentionskort fra GEUS + AU           
nu tilgængelig i MARS (https://mars.sgav.dk/)
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Retentionskort for Stevns Kommune
Kilde: https://mars.sgav.dk/



Eksempel på lovgivningsmæssigt ”benspænd”
Grøn Trepart og grundvandsbeskyttelse

Grøn Trepart – arealudpegning i 2025  
• Aftalen fra 2024: 

o 250.000 ha ny skov + 140.000 ha lavbundsjorde
o Fokus på CO2 og N (hårde mål)
o Biodiversitet, økologi og drikkevand også nævnt (bløde mål)

• Omlægningsplaner 2025: Ensidigt fokus på N-mål. Skovrejsning langt fra målet
Grundvandsbeskyttelse – ny arealudpegning efter 2027
• BNBO implementering – snart (bøvlet) historie
• Miljøstyrelsen laver ”ny” kortlægning 2023-2027  Sårbare grundvandsdannende 

områder – SGO (230.000 ha)
• Grundvandsbeskyttelse i 230.000 ha implementeres efter 2027
Konklusion
• Arealudpegning i 2025 og igen 2 år senere  Dårlig timing
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Andre barrierer/komplikationer
Multifunktionalitet i Grøn Trepart 

Forskellige lokale interesser – hvilke områder skal udpeges?
• Lodsejere - jordfordeling
• Kommunale planer
• Borgerønsker / NGOere

Finansiering
• 43 mia. kr. til 400.000 ha  100.000 kr./ha Underfinansieret
• Vandselskaber kan medfinansiere – skal indtænkes
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Hvordan ser det ud på Stevns?
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Geologi
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Danienkalk Skrivekridt

Moræneler

Figurer fra Rambøll (2022)



Vandforsyning  
Stevns

Vandværker
• 19 vandværker
• 45 aktive boringer
Indvindingsoplande
• Små - langstrakte
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Vandkvalitet i aktive boringer 

Søgning i Jupiter database 26.01.2026
• Data fra aktive vandværksboringer
• Prøvesvar efter 2015

Pesticider
• Fund i 32 boringer (71%)
• Heraf 9 over grænseværdi (20%)

PFAS
• Intet i aktive boringer

Nitrat
• 5 boringer med NO3 > 6 mg/l
• Ingen boringer med NO3 > 50 mg/l
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Pesticider

PFAS

Nitrat



Hvad gør I nu?
- emner til overvejelse
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Opmærksomhedspunkter

• Grøn Trepart
oSynergi mellem skovrejsning og grundvandsbeskyttelse

• Grundvandsbeskyttelse – grundvandsparker
oDet bliver meget dyrt, og teknisk kompliceret, at indføre avanceret 

vandrensning – en meget stor udfordring for især små vandværker
oNy lovgivning på vej i SGO: Sandsynligvis med sprøjteforbud fra 2030
oNy grænseværdi for nitrat (6 mg/l) anbefalet af internationalt ekspertpanel

• Decentral indvindingsstruktur – små vandværker
o19 vandværker, hvor 7 kun har én boring og 6 kun har to boringer
oSårbart i forhold til forurening, cybersikkerhed, mv.
oBehov for konsolidering/samarbejde mellem flere lokale vandværker (fælles 

kildepladser, ledninger til nødforsyning mellem vandværker)
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